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Uvop

Metodika Polytechnicka vychova byla vytvofena v ramci projektu ,,Mistni akéni plan rozvoje vzdélavani
IV ve SO ORP Domazlice a ve SO ORP Horsovsky Tyn“. Spolupracovali na ni pedagogové ze zakladnich
skol zapojeni do pracovni skupiny pro rozvoj kompetenci déti a zakt v polytechnickém vzdélavani a pro
rozvoj potencialu kazdého zaka.

Polytechnickd vyuka pfedstavuje moderni pfistup ke vzdélavani, ktery propojuje poznavani pfirodnich
jeva s praktickymi dovednostmi a rozviji u zakt schopnost premyslet, tvofit a zkoumat svét kolem sebe.
Tato metodika byla vytvofena jako podpora ucitelim zakladnich skol pii realizaci badatelsky orientované
vyuky a praktickjych pokust, které pomahaji Zzdkam pochopit zakladni principy fungovani pfirody a
techniky prostfednictvim vlastnich zkusenosti.

Cilem metodiky je ukazat, ze véda je pfirozenou soucasti kazdodenntho Zivota a Ze i jednoduché pokusy
mohou byt pro zaky cestou k porozumeéni slozitym jevim. Duraz je kladen na aktivni zapojeni zakdu,
rozvoj kritického mysleni, spoluprice a na pfirozené propojovan{ teorie s praxi.

Metodika je rozdélena do tematickych kapitol:
e Voda
e Klima

e Vlastnosti latek

Kazda kapitola obsahuje konkrétni pokusy a aktivity, které lze snadno realizovat v béznych podminkich
skoly, casto s vyuzitim bézné dostupnych materidla.

Metodika je vydavana elektronicky a volné pifstupna na webovych strankach projektu map.masceskyles.cz.


http://www.map.masceskyles.cz/

1 VODA

“ Informace pro ucitele:

Voda spolu se vzduchem tvofi zakladni podminky pro existenci zivota na Zemi. Bez vody by

nemohl probihat zadny z biologickych procest — voda je rozpoustédlem, dopravnim médiem

zivin 1 odpadnich latek a zaroven reguluje teplotu prostedi. Je zakladni stavebni latkou vsech

zivych organismi: vétsina obsahuje kolem 60 % vody, n¢které dokonce az

99 %. I lidské t¢lo je tvofeno pfiblizné ze 70 % vody — mozek obsahuje az

85 % a krev dokonce 90 % vody. L h
@

Veskeré vodstvo na Zemi se souhrnné oznacuje jako hydrosféra. Z e

celkového mnozstvi vody na planeté tvoif 97 % voda slana, tedy mofska, .

zatimco pouze 3 % predstavuje voda sladka. I z téchto 3 % je vétsina

vazana v ledovcich (asi 2 %) a jen nepatrna cast, piiblizn¢ 0,3 %, je dostupnid ve formé

povrchové vody v fekach, jezerech a podzemnich vrstvach. Prave tato mald cast je klicova pro

zivot clovéka — slouzi jako zdroj pitné vody. Voda je sice obnovitelny, ale zirovenn omezeny

zdroj, se kterym je nutné nakladat odpovédné.

Voda je neustile v pohybu — cirkuluje v ptirodé¢ v tzv. kolobéhu vody. Tento pfirozeny proces je
pohanén sluneéni energii a zemskou gravitaci. Voda se vypafuje pfedevsim z oceand, fek a jezer,

méni se na vodni paru, kterd v atmosféfe kondenzuje a vytvaii oblaka. Po
i ochlazeni se para méni zpét na kapalinu a dopada na Zemi v podobé
/L]-— stazek — desté, snéhu, krup nebo mlhy. Cast vody se z povrchu znovu
- vypafuje, jina cast se vsakuje do ptdy a dopliuje zasoby podzemni vody,
1 =" které se po case vraceji na povrch ve formé pramend. Tento uzavieny
J cyklus zajist'uje, ze se voda v piirodé neustile obnovuje, i kdyz jeji

dostupnost nenf v kazdém misté stejna.

Voda je také skvélym prostifedkem pro badatelské pokusy. Je prihledna, reaguje na zmény
teploty, prechdzi mezi skupenstvimi a umoznuje détem dobfe pozorovat fyzikalni zadkonitosti.
Napiiklad otazka, pro¢ nekteré predméty ve vodé plavou a jiné klesaji ke dnu, je idealni pro
zkoumani zakladnich principu fyziky.

Navodné otazky:

Co je to voda? Kde vSude kolem nas vodu najdeme? Je voda vzdy stejna, nebo muze mit rtzné
podoby? Co je to sladka a co slana vodar? Kam miz{ kaluze po desti? Co se stane, kdyz se voda
ohfeje nebo zchlad? Co vsechno ve vodé plave a pro¢? Kde v pfirodé mizeme vidét kolobéh
vody?




Vrstveni kapalin

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, ze pfedméty i kapaliny mohou mit riznou hustotu.
>POMUCKY:

Vysoka tzka sklenice (napf. odmeérny valec), 4 mensi sklenicky (50 ml), saponat zelené barvy, voda
obarvena modrym barvivem, cerveny sirup, olej, kosticka lega, maticka, hroznové vino, kousek
polystyrenu (1x1cm).

>POPIS AKTIVITY:

Do odmérného valce opatrné pielévame jednotlivé kapaliny z mensich sklenicek - postupujeme podle
jejich hustoty takto: sirup, jar, voda, olej. Chvili nechame kapalinam ustalit hladiny. Kapaliny majf riznou
hustotu a v odmérném valci se podle hustoty také srovnaji. Ta, kterda ma vetsi hustotu, je tézs{ a zastane
nize. Kapaliny s podobnou hustotou se promichaji. Postupné do naseho koktejlu vhodime nachystané
pfedméty a budeme pozorovat, na jaké vrstvé se ustalily. Pfedméty se bud’ ponofi, nebo plavou. Pokud ma
kapalina vétsi hustotu nez pevna latka do ni vhozena, pevna latka neprojde pfes kapalinu a plave.

Cukrova duha

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, ze kapaliny mohou mit riznou hustotu v zavislosti na koncentraci latek v nich obsazenych.
>POMUCKY:
Polévkova IZice, 4 sklenicky, lahev od kecupu, mouckovy cukr, potravinafska barviva nebo tempery.

>POPIS AKTIVITY:

Do kazdé sklenice nalijeme 50 ml vody a obarvime ji vzdy jinym barvivem. Do prvni sklenice nasypeme
jednu polévkovou 1zici cukru, do druhé dve, do tfetl tii a do ¢tvrté Ctyfi. Dodrzujeme pfesné pomery.
Roztoky ve sklenicich dobfe promichime a postupné prelévaime do lahve od kecupu. Zacneme
nejkoncentrovanéjsim roztokem a na néj postupné vrstvime dalsi roztoky dle koncentrace. Vzdy roztoky
lijeme po sténe sklenice, aby nedoslo k jejich miseni. Cukrova duha se nim vytvoif na zakladé rozdilné

koncentrace (hustoty) roztoka.

Plovouci vaji¢ko

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, ze hustota kapaliny ovliviiuje, zda pfedmét plave, nebo se potopi.
>POMUCKY:
2 vajicka, 2 sklenice o objemu 1 litr, stl, 1zice.

>POPIS AKTIVITY:

Do sklenic nalijeme 750 ml vody a do kazdé vlozime vajicko. Do jedné sklenice postupné pfisypavame stl
a pomalu michame 1Zici. Sl pfisypavame tak dlouho, dokud vajicko nebude plavat. Ve vodé bez soli ma
vajicko vys$si hustotu nez voda. Ve sklenici, do které jsme postupné pfisypavali stl, dochazelo k vyrovnani
hustoty. Vajicko nakonec zacalo plavat z davodu vyssi hustoty roztoku vzniklého smichanim vody se soli.




Tani a tuhnuti

>CIL AKTIVITY:

Seznamit zaky s procesem a pojmem tinf a teplota tani a co je ovliviyje.
>POMUCKY:
Kostky ledu, 2 sklenice, teplomér, stl, lavor, 1zicka.

>POPIS AKTIVITY:

Do kazdé sklenice vlozime po kostce ledu. Do jedné sklenice s ledem navic pfisypeme 3 IZicky soli.
Teplomérem zméfime teplotu ve sklenicich a porovname. Teplota, pii které taje led (bod tani), je za
normilnich podminek 0 °C. Pokud budeme pfidavat do vody stl, vznikne solny roztok (solanka) a bod
tani se snfzi pod 0 °C. Tani ledu spotfebovava energii, ktera se odebird z okolni vody. Voda ve sklenici se
soli bude proto vyrazné chladnéjsi nez voda s ¢istym ledem. Pokud by teplota solného roztoku klesla pod -
21,1 °C, led by se jiz neroztal. Tohoto jevu se vyuziva pfi soleni silnic v zimé.

Kolobéh vody

>CIL AKTIVITY:

Naudit zaky, jak se voda vypatuje, srazi a vsakuje do pudy, odkud ji pfes kofenovy systém vyuzivaji
rostliny.

>POMUCKY:

Plastovy box s vikem, hlina, mala rostlina, misticka s vodou.

>POPIS AKTIVITY:

Dno plastového boxu vysypeme hlinou a na jednu stranu zasadime malou rostlinu (napf. nakliceny oves
nebo c¢ocku). Na druhou stranu boxu umistime misticku s vodou. Box uzavieme vikem a umistime na
topeni. Pozorujeme, jak se voda z misticky vypafuje, na viku boxu se srazi a pada zpét na dno, kde se

vsakuje do hliny, odkud vodu pfes kofenovy systém vyuziva rostlinka ke svému rastu.

Kapesni miha

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, co je kondenzace a jak vznika.

>POMUCKY:

Zavatovaci sklenice s vickem (250 ml), sirky, $pejle, 4-5 kostek ledu.

>POPIS AKTIVITY:

Do sklenice nalijeme trochu teplé vody. Zapalime Spejli a po chvili ji sfoukneme. Vlozime $pejli do
sklenice a foukneme dovnitf i trochu koufe. Vytvofime tim tzv. kondenzacni jadro. Na sklenici polozime
obracené vicko a na n¢j dame par kostek ledu. Pozorujeme, jak se tvoif mlha. Mlhu jsme vytvofili trochu
obracené, nez v piirodé obvykle vznika. Zemi nam reprezentovalo vicko, které jsme ochladili — stejné jako
zemsky povrch, ktery miva nizsi teplotu. Diky $pejli se nam vlhkost ve sklenici zacala kondenzovat v malé
kapicky, které jsme vidéli jako mlhu. Kondenzac¢ni jadra jsou v piirodé tvofena napf. pylovymi zrnky nebo
¢asticemi prachu. Cim vice znecisténi je ve vzduchu, tim 1épe kapicky vznikaji. To je také jeden z dévodd,
proc je vice mlhy tam, kde je hodné¢ tovaren, nebo kde se hodné topf uhlim.




Povrchové napéti vody

>CIiL AKTIVITY:

Vysvetlit zakam, ze povrchové napéti vody je sila, kterd drz{ vodu pohromade.
[>POMUCKY:

Plastovy tacek, mlety cerny pepf (majoranka, sypany caj), detergent (jar, mydlo), vatové tycinky nebo
kapatko.

>POPIS AKTIVITY:

Vodu nalijeme do plastového tiacku a hladinu posypeme rovnomérné mletym pepfem (majorankou,
sypanym c¢ajem). Vatovou ty¢inku namocime do detergentu nebo pouzijeme variantu s kapatkem. Poté
pomoci vatové ty¢inky nebo kapatka kdpneme kapicku detergentu na hladinu vody se smési. Pozorujeme.
Detergenty jsou cistici prostiedky (napf. mydla, saponaty, praci prostfedky), které maji nizsi povrchové
napétf nez voda. Jejich piitomnost zptsobuje snizeni povrchového napéti vody, coz usnadnuje smaceni
povrchi raznych materiald. V nasem pokusu dochazi k rozptyleni mletého pepfe, majoranky ¢i sypaného
¢aje k okrajim plastového tacku.

Druhy vody

>CIiL AKTIVITY:

Ukazat zakam, Ze je rozdil mezi riznymi druhy vody — destilovanou, kohoutkovou a mineralni.
>POMUCKY:

Destilovana voda, mineralka napf. magnesia, voda z kohoutku, roztok detergentu (saponat, praci prasek,
mydlo), 3 sklenicky od presnidavky s vicky, kapatko.

>POPIS AKTIVITY:

Vezmeme si skleni¢ky od pfesnidavky a do kazdé nalijeme po vzorku vody. Pomoc kapatka pfidame cca 3
ml roztoku detergentu. Zavieme sklenicky a protfepeme. Pozorujeme. Nejvice pény se vytvofilo v
destilované vodé, nebot’ neobsahuje zadné rozpusténé soli. Ve vodé z kohoutku (mékka voda) roztok
practho prasku dobfe péni. V mineralce se péna piili§ nevytvofi, a to z toho divodu, Ze je zde pfilis
rozpusténych minerald.

Cestujici voda

>CIiL AKTIVITY:

Naucit zaky, co je kapilarn{ vzlinan{ a pfedvést jim pohyb vody proti gravitaci.
[>POMUCKY:
6 sklenicek, potravinafské barvy (Cervena, zlutd, modrd), 6 papirovych ubrouskd (nebo papirovych utérek).

>POPIS AKTIVITY:

Postavime 6 sklenicek do fady. Do 1., 3. a 5. nalijeme do poloviny vodu. Do prvni pfidime cervenou
barvu, do tfeti Zlutou, do paté modrou. Ostatni sklenicky nechame prazdné. Ubrousky pfehneme podélné
do ,,paskd®. Jeden konec dime do sklenicky s vodou a druhy do priazdné vedle ni. Takto propojime
v$echny sklenicky stifdaveé: voda—prazdna—voda... Za nekolik minut zac¢ne voda “putovat” po ubrouscich
do prazdnych sklenicek, kde se do druhého dne vytvoii nové barvy. Voda se diky kapilarnimu jevu vsakuje
do ubrousk a stoupa vzhtru. Tam, kde se setkaji dvé barvy, vytvoii novou.




2 KLIMA

0 Informace pro ucitele:

Vzduch je nezbytnou soucast! zivotniho prostiedi na nasi planeté Zemi. Tvoii kolem nf ochranny
obal, ktery umoznuje existenci veskeré¢ho zivota, a to jak rostlin, tak zvifat i lidi. Tento obal
nazyvame atmosférou. Atmosféra je vrstva vzduchu, ktera obklopuje Zemi a
je udrzovana na misté zemské gravitace. Je slozena pfedevsim z nékolika
plynt, z nichz nejvice zastoupen je dusik (pfiblizné 78 %), dale kyslik
(pfiblizne 21 %) a zbytek tvofii oxid uhlicity, vzacné plyny jako argon, neon,

helium a také vodni para.

Kyslik je nezbytny pro vsechny zivé organismy, protoze jej vyuzivajl pfi

dychani. Oxid uhlicity, i kdyz ho je ve vzduchu jen velmi malo, hraje klicovou roli ve fotosyntéze u
rostlin. To je proces, pii kterém rostliny pfeménuiji sluneéni energii na potravu a zaroven produkuji
kyslik, ktery tolik potfebujeme.

Vzduch, kterym dychame, vsak neni jen smési plynd. Obsahuje také
ruzné pevné a kapalné castice, jako je prach, pyl, mikroorganismy a
ruzné znecist'ujici latky. Tyto latky mohou negativné ovliviiovat zdravi
i ; lidi, zvifat i rostlin a snizovat kvalitu naseho Zivotntho prostfedi. Mezi
hlavni zdroje znecisténi ovzdusi patfi pfedev$sim prumyslova vyroba,

<

automobilova doprava, spalovani fosilnich paliv a také nékteré
zemeédelské procesy.

Vzduch se neustale hybe. Vétrné proudy naim pomahaji rozptylovat teplo, vlhkost a znecisténi, a
tim ovliviiuji i pocasi. Vitr vznika diky rozdilim tlaku vzduchu, které jsou zpusobené
nerovnomernym ohffvanim zemského povrchu sluncem. Kdyz se nékteré oblasti Zemé ohfeji vice
nez jiné, vzduch nad nimi se také ohfeje, stane se leh¢im a stoupa vzhiru. Na jeho misto se
pfesouva chladnéjsi a tézsi vzduch z okolnich oblasti, ¢imz vznika proudéni vzduchu — tedy vitr.

Rozdil mezi teplym a studenym vzduchem hraje klicovou roli v atmosférickych jevech. Kdyz se
tyto dvé vrstvy vzduchu setkaji, mize dojit k riznym meteorologickym jevim, jako jsou mraky,
dést’ nebo bourky. To vysvétluje, proc je pocasi tak dynamické a proménlivé.

Navodné otazky:

Co je to vzduch? Jak vznika teply vzduch? Ktery vzduch stoupa vzhuru? Co je to vitr? Pro¢ drak
léta a nespadne? Co je to veétrny mlyn?




Teplotni inverze ve sklenici

>CIiL AKTIVITY:

Naucit zaky, co je teplotni inverze a vysvétlit jim rozdil hustoty vody pfi riznych teplotach.
[>POMUCKY:
Pétilitrova sklenice, mala sklenicka (Iékovka), potravinifské barvivo/tempery.

>POPIS AKTIVITY:

Sklenici naplnime 4 litry studené vody, lékovku naplnime horkou vodou, kterou jsme obarvili barvivem a
vlozime do sklenice. Ve sklenici mizeme pozorovat teplotni inverzi ve vodé. Obarvena horka voda stoupa
smérem vzhiiru (na zakladé jeji mensi hustoty). Je vidét barevny sloupec. Zaci si mohou polozit na dolni
¢ast sklenice ruce, kde ucitf chlad a nahote teplo.

Hmotnost vzduchu

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, Zze vzduch ma svoji hmotnost a muze ovlivnit vahu objektt.
>POMUCKY:
Dva nafukovaci balénky, vétsi sklenéna nadoba (nebo zavatovaci sklenice), kuchynska vaha.

>POPIS AKTIVITY:

Nafoukneme dva balénky na stejny objem. Polozime jeden nafouknuty balének na vahu a zaznamename
jeho hmotnost. Poté balének praskneme nebo vypustime vzduch a znovu zvazime. Vysvétlime zakam, ze

vzduch ma hmotnost, protoze kdyz je balének napustén vzduchem, vazi vice, nez kdyz je prazdny.

Vzduchovy sloupec ve sklenici

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, ze vzduch ma tlak a Ze zaujima prostor, i kdyz nenf videét.
>POMUCKY:
Sklenice, tvrdsi papir (karton, ¢tvrtka, krabicka od caje).

>POPIS AKTIVITY:

Naplnime sklenici po okraj vodou, navrch polozime papirovou karticku, aby zcela zakryla otvor. Karticku
pfidrzujeme prsty a sklenici plynule oticime dnem vzhuru. Jednou rukou drzime sklenici s vodou, druhou
rukou pfidrzujeme karticku. Kdyz je sklenice otocena dnem vzhiiru, uvolnime prsty z karticky. Karticka
zustane piilepend a voda nevyteCe, 1 kdyz je sklenice vzhuru nohama — drzi ji vzduchovy sloupec a
atmosféricky tlak.
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Kyslik - potrava pro ohen

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, ze vzduch (kyslik) je nezbytny pro hofeni.
>POMUCKY:
Cajova svicka, sklenice, zapalky, talf¥, potravinafské barvivo.

>POPIS AKTIVITY:

Do talife nalijeme obarvenou vodu a vlozime do ni zapalenou svicku, kterou zakryjeme sklenici a
pozorujeme. Svicka postupné zhasne, protoze se vycerpa kyslik potfebny k hofeni. Voda se pod tlakem,
zpusobenym ohfatym vzduchem, dostane dovnitf sklenice a svicka zacne plavat.

Sklenikovy efekt

>CIL AKTIVITY:

Vysvetlit zakam, co je sklenikovy efekt.
>POMUCKY:

Dve¢ velké sklenice nebo misky stejné velikosti, 10 kostek ledu, pruhledny plastovy sacek, teplé misto —
slunny parapet/zarovka. Teplomér.

>POPIS AKTIVITY:

Do kazdé sklenice nebo misky nalijeme stejné mnozstvi vody a pét kostek ledu. Jednu zakryjeme
plastovym sackem. Ten pfedstavuje atmosféru kolem Zemé. Druhou nechame odkrytou. Oboji umistime
na teplé misto. Sledujeme. Pokud mame teplomér, mizeme po hodiné zméfit teplotu vody. Kostky ledu v
zakryté sklenici se roztaji difve, protoze voda uvniti bude teplejsi nez nezakryta sklenice. Je to proto, ze
plastovy sacek zadrzuje teplo uvnitf a pusobi jako atmosféra kolem Zeme.

Sluneéni pec

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky, jak funguje slune¢ni energie a jak ji lze vyuzit k ohfevu.
>POMUCKY:

Krabice od pizzy, alobal, prahlednd potravinafska folie, cerny papir, lepidlo, nazky, pravitko, tuzka, jidlo
(napf. marshmallow, ¢okolada, syr).

>POPIS AKTIVITY:

Vystfihneme viko krabice tak, aby zlstal okraj cca 2,5 cm. Vnitfek vika polepime alobalem (lesklou
stranou nahoru). Na dno krabice nalepime cerny papir. Pfekryjeme otvor potravinafskou f6lif a upevnime
ji. Venku nastavime pec tak, aby alobal odrazel sluneéni svétlo dovnitf. Vlozime jidlo do pece a sledujeme,
jak se zahiiva a rozpoustl. Alobal odrazi sluneéni svétlo, ¢imz zvysuje teplotu uvniti krabice. Cerny papir

pohlcuje teplo a potravinafska félie zadrzuje teplo uvnitf.
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Ktera barva nejvic hieje?

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zaktm, ze rizné povrchy absorbujf slunecni zafeni rizné, a tim se lisi jejich teplota.
>POMUCKY:
4 talife nebo tvrdé ctvrtky, 4 teploméry, 4 rizné barevné papiry (modra, bila, zelena, cerna).

>POPIS AKTIVITY:

Na kazdy talit dame jeden barevny papir a do jeho stfedu polozime teplomér. Talife umistime na pfimé
slunce — k oknu. Po¢kdme 10 min. Zaci mezitim odhaduji, kterd barva bude nejteplejsi. Poté odeéteme
teploty a porovname vysledky. Slunce vysila svétlo a teplo, které dopada na Zemi. Tmavé barvy svétlo
pohlcuji, takze se rychleji zahfivaji. Svétlé barvy svétlo odrazeji, proto zustivaji chladnéjsi. Stejné to
funguje i na Zemi: snih a led odrazeji svétlo, ¢ili ochlazuji planetu. Mofe, lesy a mésta svétlo pohleuji, Zemi
tak ohffvaji. Proto se nékteré oblasti planety ohtivaji rychleji a vytvaii se rozdily v klimatu.

Mrakovy stin

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zakam, jak mraky ovliviiuji teplotu na Zemi tim, Zze brani dopadu slunecniho svétla.
>POMUCKY:
Silnéjsi papir (karton, desky), teplomér, dva stejné kameny.

>POPIS AKTIVITY:

Stejné kameny umistime vedle sebe na slunné misto. Nad jednim kamenem drzime karton tak, aby
nebranil proudéni vzduchu, ale zamezil pfimému slunecnimu svitu — pfedstavuje mrak, ktery kamen stini.
Oba kameny nechdme zahfivat 5 min., poté zméfime teplotu. Kdyz je nebe bez mrakd, sluneéni zafeni
dopada pfimo, povrch se rychle zahffva. Kdyz je obloha zamracena, mraky blokuji ¢ast svétla, povrch se
ohfiva pomaleji. Proto je pod mraky casto chladnéji.

Tdani ledovcu

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zakam, jak tani ledovca zvysuje hladinu oceanda.
>POMUCKY:
Dve¢ stejné sklenice, neékolik kostek ledu, kimen nebo vétsi koralek, fix.

>POPIS AKTIVITY:

Do prvni sklenice dime kamen — ten bude pfedstavovat pevninu. Na kdmen polozime kostku ledu. Do
sklenice nalijeme trochu vody tak, aby voda byla pod urovni ledu, nedotykala se ho. Fixem oznac¢ime
hladinu vody. Do druhé sklenice nalijeme trochu vody a pfidime kostku ledu. Oznac¢ime fixem hladinu
vody. Ob¢ sklenice umistime na stejné teplé misto — na pfimé slunce/na topeni. Kdyz vSechen led roztaje,
fixem ozna¢ime hladinu vody. Led ve vodé plave. Kdyz taje, zabere stejné mnozstvi objemu vody, jaké
vytlacoval pfi plavani. Proto se hladina nezmeéni. To znamena, ze tani mofského ledu nezptsobuje
zvy$ovani hladiny oceant. Oproti tomu, kdyz roztaje led, ktery byl umistény na kamenu (led na pevning),
piidava novou vodu do sklenice, proto hladina stoupa. Tan{ ledovct na pevniné zvysuje hladinu mofi.
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3 VLASTNOSTI LATEK

Informace pro ucitele:

Latky jsou vSude kolem nis. Kazda latka ma své vlastnosti, diky kterym ji mizeme poznat, popsat a
porozumét tomu, jak se bude chovat. Néekteré latky jsou tvrdé a pevné, jiné
jsou mékké nebo pruzné. Tvrdost nam ukazuje, jak snadno muizeme latku
poskrabat, ohnout nebo zlomit.

vV,

Latky se lis{ hmotnosti a hustotou. Lehci latky casto plavou na vode, tézsi
klesaji ke dnu. Hustota udava, kolik hmoty je v ur¢itém objemu. Tézké
pfedméty tedy nejsou vzdy velké a malé predméty nemusi byt lehké.

Nekteré latky se rozpoustéji ve vodé, jiné zustavaji nerozpusténé. Cukr nebo

sul zmizi ve vode, pisek zustava. Rozpustnost ukazuje, zda se latka ve vodé rozptyli nebo zustane

jako oddélena castice. Nékteré smési se tak daji snadno rozdélit, nebo naopak vznikajf rtzné roztoky.

Nekteré latky jsou magnetické, napf. zelezo. Kovové predméty ze zeleza se pfichyti na magnet.
Magneti¢nost umoznuje latky snadno tfidit a oddélovat.

Latky reaguji na teplo. Kdyz je zahfejeme, mohou ménit skupenstvi — pevny
led se méni na kapalinu, kapalina se vafi a méni na plyn. Kazda latka ma svuj
bod tani a bod varu, takze pfi stejné teploté se latky chovaji rizné.

Latky se lis{i i barvou, prahlednosti a vani. Nékteré jsou pruhledné, jiné

nepruhledné, nékteré maji vyraznou vuni, jiné zadnou. Tyto vlastnosti
umoznuji latky poznat a popsat i bez slozitych méfeni. Nékteré latky mohou
byt reaktivni, jiné stabilni. Reakce s jinou latkou muze vyvolat zménu barvy, vznik plynu nebo tepla.
Vlastnosti latek nejsou jen statické, ale mohou se ménit podle podminek.

Latky maji vlastni chovani, vlastn{ reakce na okolni podminky a vlastn{ zpusob, jak se méni. To nam
umoznuje latky tfidit, zkoumat a pfedvidat, co se stane, kdyz s nimi budeme manipulovat.

Navodné otazky:

Co je to latka a kde ji mazeme najit kolem sebe? Jaké vlastnosti nim pomahaji poznat a popsat rizné
latky? Muzete uvést piiklad tvrdé a mékké latky? Jak pozname, jestli je latka tvrda nebo pruzna? Jak
muzeme vysvétlit rozdil mezi hmotnosti a hustotou latky? Pro¢ nékteré pfedméty plavou na vode a
jiné klesaji ke dnu? Jak pozname, jestli se latka rozpousti ve vode? Jaky je rozdil mezi bodem tani a
bodem varu?
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Kov a magnet

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky poznavat a t¥idit rizné materialy, pracovat s nimi a ovéfovat si jejich vlastnosti.
>POMUCKY:

Drobné kovové predmety (Spendliky, hiebiky, kancelafské svorky), drobné nekovové pfedmety (gumicky,
vicka, pfirodniny), nazky, magnety (nejlépe 2 kusy pro jedno dit€), misky na ti{déni drobnosti.

>POPIS AKTIVITY:

Doprostfed stolu spolu s zaky nasypeme mix drobnych kovovych i nekovovych pfedmétd, vé. nuzek.
Vyzveme zaky, aby zkusili odhadnout, které pfedméty magnet pfitdhne a které ne. Nasledné Zaci za
pomoci magnetd vytifdi pfedméty do misticek — postupné, jeden po druhém pfilozi magnet k vybranému
pfedmetu (vlastnf badani).

Oddélovani latek - FrankensteinUv koktejl

>CIL AKTIVITY:

Seznamit zaky se separacnimi metodami (filtrace, sedimentace, krystalizace).
>POMUCKY:

Sitko, 4 misky, sklenice od okurek, magnet, cocka, Zelezné piliny, sul, pisek (muzeme pouzit razny
material), délici nalevka, filtra¢ni papir (filtr na kavu), sklenice.

>POPIS AKTIVITY:

Zakam dame do skupinek pfipraveny koktejl ve sklenici, ktery vznikne smichanim vody, soli, ¢ocky,
zeleznych pilin a pisku. K tomu jim dame misky, sitka s riznou velikosti otvort, magnet. Jejich ukolem
bude oddélit jednotlivé suroviny do misek. Nejprve vezmou sitko a oddéli pevné slozky — vyberou cocku.
Poté pouziji magnet a oddeli Zelezné piliny. Zbyde jim pisek. Zakalenou vodu oddéli pomoci délici nalevky,

do které vlozi filtra¢ni papir. Vodu s rozpusténou soli nechaji volné krystalizovat — nékolik dni, az se jim
na dné vytvoif krystalky soli.

Sedimentace - Oddéleni kdvové sedliny

>CIL AKTIVITY:

Naucit zaky princip sedimentace a to, ze se pevné castice oddéluji od kapaliny diky rozdilné hustote.
>POMUCKY:
Mleta kava, sklenice.

>POPIS AKTIVITY:

Do sklenice nasypeme 1zicku mleté kavy a zalijeme horkou vodou. Pozorujeme, Ze latky se od sebe
oddeluji na zékladé rozdilné hustoty. Po kratké dobé zac¢nou castice kavy klesat ke dnu, ¢imz se vytvafi
usazenina neboli sedlina. Tento jev si mohou Zaci spojit napfiklad s usazovanim bahna ve vodnich tocich.
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Bod varu - vareni vody v papirovém kelimku

>CIL AKTIVITY:

Nazorné demonstrovat zakim pfenos tepla a tepelnou vodivost latek.
>POMUCKY:
Papirovy kelimek (muzeme si vyrobit), lihovy kahan nebo svicka, kleste, sirky.

>POPIS AKTIVITY:

Papirovy kelimek naplnime z poloviny vodou. Vezmeme ho do klesti a vlozime nad lihovy kahan nebo nad
svicku. Pozorujeme, ze voda po chvili zaéne vafit. Voda mé teplotu varu 100 °C, papir zac¢ind hofet asi pfi
200 °C. Voda tedy udrzuje papir pfi nizsi teploté, a proto kelimek nezaéne hofet.

Vrstveni kapalin podle hustoty

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zakam, ze ruzné kapaliny maji riznou hustotu a diky tomu se mohou na sebe vrstvit.
>POMUCKY:

Vysoka prihledna sklenice (odmérny valec), med, voda, olej, barvivo, alkohol, 1Zicka nebo kapatko na
pomalé nalévani.

>POPIS AKTIVITY:

Vv

druhd vrstva nad medem. Pak opatrné nalijeme olej, ktery m4 niz$i hustotu nez voda, takze bude plavat na
povrchu. Nakonec pfidame alkohol, ktery je jeste leh¢i. Diky barvivim budou jednotlivé vrstvy dobfe
viditelné.

Katalyzétory - MUZe horet cukr?

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zakam, ze nékteré latky mohou ovliviiovat chemické reakce, a to i urychlovat hofeni jinych latek.
>POMUCKY:
Svicka, sirky, 2 kostky cukru, klesté, popel.

>POPIS AKTIVITY:

Zapalime svicku. Do klesti vlozime kostku cukru a dame ji nad plamen. Poté vezmeme do klesti druhou
kostku cukru, obalime ji v popelu a umistime také nad plamen. Samotna kostka cukru hofet nebude, v
plamenu svicky zacne karamelizovat. Kostka cukru obalend v popelu naopak zacne hofet, protoze
samotny popel slouzi jako katalyzator (latka umoznujici nebo urychlujici chemickou reakci). Kostka
vzplane diky iontim (kovim) obsazenym v popelu. Druha kostka bez popela ztmavne, zacne se tavit a
kapat jako svicka, ale nebude hofet.
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Viskozita kapalin

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zaktm, ze kapaliny se li$i vlastnosti, tzv. viskozitou, tedy obtiznost{ téci.
>POMUCKY:
3 sklenice, 3 talife, olej, med, stopky, papir a tuzka pro zapisovani vysledku.

>POPIS AKTIVITY:

Do tfi sklenic nalijeme stejné mnozstvi vody, oleje a medu. Tj. do jedné napt. 50 ml vody, do druhé 50 ml
oleje a do tfeti 50 ml tekutého medu. Zaci pozoruji a méf, jak rychle kapaliny ste¢ou z nadob do
ptipravencho talife, ¢as stopuji a vysledky zapisuji. Med je nejhustéjsi a tedy nejpomalejsi, olej je stiedne
husty. Nejméné husta je voda, proto je nejrychlejsi. Zakam vysvétlime, pro¢ je viskozita dalezita, napiiklad

proc¢ nekteré kapaliny pouzivame jako maziva a jiné na pitf ¢i vafeni.

Pasterizace - Tajemstvi krabicového mléka

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zakim, jak tepelné osetfeni ni¢i bakterie a mikroorganismy, coz prodluzuje trvanlivost potravin.
>POMUCKY:
2 sklenice, mléko krabicové, mléko cerstvé (s nizkou trvanlivosti).

>POPIS AKTIVITY:

Do prvni sklenice nalijeme mléko z krabice a do druhé mléko cerstvé. Pozorujeme nékolik dnt. Pii
pokojové teploté zustane krabicové mléko tekuté, chutné a nezkazené. Pokud si prohlédneme jeho krabici,
je na ni napsano ,,08etfeno UHT* (ultra hightemperature). To znamena, ze dochazi ke kratkodobému
zahfati (1 — 2 sekundy) na teplotu pfevysujici 135 °C, takze jsou zniCeny vSechny baktetie a
mikroorganismy. Je to jedna z metod konzervace potravin — pasterizace. Krabicové mléko se tak muze
skladovat i pfi pokojové teploté, a to po dobu nékolika mésict. Mléko s nizkou trvanlivosti obsahuje Zivé
organismy, po par dnech se za¢ne kazit, bude citit kysele, muize se srazit a zménit konzistenci — vznikne

srazenina a tekutina bude zakalena.

Fermentace - Dychdni kvasinek

>CIL AKTIVITY:

Ukazat zakam, jak kvasinky pfi svém dychani spotfebovavaji cukr a produkujf oxid uhlicity.
>POMUCKY:
Sklenice od ke¢upu/kuzelova barika, balonek, cukr, susené kvasnice.

>POPIS AKTIVITY:

Do sklenice nalijeme 100 ml vlazné vody, piidame lzicku cukru, susené kvasnice a zamichame. Na lahev
nasadime balonek. Pozorujeme, jak se postupné balének nafoukne. Kvasinky pfi dychani spotfebovavaji
cukr (energie) a uvolfiuji oxid uhlicity a ten nam nafukuje balonek.
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